TRATAMENTO DE ESGOTO - SISTEMA JAPONES

Apresentamos a seguir, informacdes técnicas sobre o sistema biol6gico a ser
utilizado no sistema de tratamento de esgoto sanitario, com tecnologia japonesa.

1)SISTEMA DE TRATAMENTO

Utilizaremos diversas técnicas japonesas para obtermos resultados estaveis e
permanentes. Damos preferéncia a sistemas naturais, evitando produtos quimicos
que podem gerar residuos.

SISTEMAS DE INSTALACAO
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DO RESERVATORIO

O reseratorio podera ser um dos modelos comuns de mercado, pois a nossa
tecnologia trata do sistema interno, que realmente trata do esgoto e processa todo

o sistema biol6gico, com nanotecnologia.

Tanque 4000 litros

Dimensdes principais

Volume (litros) A(mm) B (mm) C(int.)(mm) D (mm) E(mm)
2500 1380 1220 1430 2100 2200
4000 1720 1540 1800 2040 2140

Tabela para dimensionamento da EPA — Norma ABNT — MBR 7229/1993



RESIDENCIA LITROS RELACAO
BAIXO PADRAO 100 LITROS/PESSOA/DIA
MEDIO PADRAO 130 LITROS/PESSOA/DIA
ALTO PADRAO 160 LITROS/PESSOA/DIA
BANHEIRAS 400 LITROS/UNIDADE

2) BIORREMEDIACAO / BIOTECNOLOGIA

O que é Biotecnologia?

A Biotecnologia é a tecnologia, baseada na biologia, que emprega o uso de
organismos vivos para solucionar problemas e criar produtos ou processos para
usos especificos.

Biorremediacao: o saneamento vivo.

A natureza é perfeita: traz em si mesma a solucao para todos os problemas. Mas
para isso precisa ter suas leis respeitadas. O abuso continuado, com o despejo de
toneladas diarias de detritos, precisa uma acao também continua, visando nao sé
a correcao, mas também a prevencao de danos ambientais.

Os tratamentos biolégicos, a base de microrganismos, respondem plenamente a
essas exigéncias. Por isso receberam o nome de biorremediagdo — o remédio
vivo, que se auto-reproduz para agir, sempre, com a intensidade necessaria a
degradacao do volume de matéria organica existente. Devolvendo a natureza um
efluente limpo, a biorremediacao preserva a qualidade de cursos d’agua, solos e,
até mesmo, lencéis freéticos.

Beneficios mais evidentes no uso regular de Enzimas/Biotecnologia:
* Melhora nos niveis de DBO e outros parametros do efluente final.
* Reducao no volume de lodo e os sobrenadantes.

* Reducao de custos com lodo organico

* Reducao de carga organica

* Reducao ou eliminacao dos maus odores.

* Maior eficiéncia de processo nos sistemas de tratamento.

* Reducao ou eliminacao das extracbes mecanicas e manuais.

* Restauracao do fluxo das areas de drenagem e filtracao.

* Reducao de bactérias patogénicas.

* Altas taxas de descontaminacéao do solo e corpos d'agua.

* Reducao nos custos de manutencao e ampliacoes.

* Redugao do consumo energético

* Reducao de custos com succao (em casos de fossas séptica)
* Aumento da Capacidade de Tratamento.



Sistema Bioldgico ativo:

O sistema principal sera implantado nos reservatorios, onde teremos um
tratamento enzimatico. Utilizaremos derivados de vegetais (composto por células
com milhares de micros-orificios), para obtermos um ambiente favoravel para a
geracao de uma biota favoravel, para a geracao de enzimas desejadas ativas e
estaveis.

Esta tecnologia é muito utilizada no Japao a muitos anos, principalmente por ser
natural e ndo possuir elementos quimicos prejudiciais. Estando em perfeita
harmonia com a natureza.

Os reservatérios, recebem o esgoto bruto na sua parte inferior que, no percurso
até a regido superior, entra em contato com microrganismos que aderem a
superficie dos pequenos pedacos de bambu. Esses microrganismos acabam
utilizando os compostos organicos e nutrientes contidos no esgoto, e seu
processo metabodlico acaba resultando na decomposicao do material poluente.

Utilizando fibras naturais em sistema anaerdbico que trata a 4gua sem adicdo de produtos
quimicos. E composto de um sistema modular de tanques que podem ser, dependendo do volume
de efluentes a ser tratado, confeccionados em termoplastico ou alvenaria, podendo operar
enterradas, ou sobre a superficie, e funcionam por gravidade.

A formacdo de colbnias de bactérias anaerébias oriundas das fibras naturais, com a funcédo de
digerir a carga orgéanica proveniente do efluente. Tem como principal caracteristica a baixa
concentracao de lodo, ndo necessitando de manutencao permanente.

Trata-se de processo totalmente natural, sem utilizagdo de produtos quimicos e sem o consumo
de energia elétrica.

Sua eficécia € fantastica para o tratamento de chorume e esgotos residenciais e
industriais.

3)JENZIMAS:

Ativaremos com alguns tipos de enzimas, conforme necessidade (caracteristicas
do esgoto). O processo se dara anaerobicamente e aerobicamente dentro dos
reservatorios.

O que sao Enzimas?

O termo é derivado de " en " = dentro e "z/ma " = levedura. As enzimas sao
moléculas de proteina bastante grandes e complexas que agem como
catalisadoras em reacdes bioquimicas.

Como as proteinas, elas consistem em longas cadeias de aminoacidos unidas por
ligacbes de peptideos. Elas sdo formadas dentro das células de todos os seres
vivos, plantas, fungos, bactérias, e organismos microscopicos unicelulares.



As enzimas sao classificadas segundo os compostos nos quais elas agem:

-Lipases atuam nas gorduras decompondo-as em glicerol e &cidos
graxos;

-Catalases decompdem a agua oxigenada;

-Amilases decompdem os amidos em aglcares mais simples;
-Proteases decompdem as proteinas;

-Celulases decompdem a celulose;

-Pectinases decompdem a pectina;

-Xilanases decompdem a xilana;

-lsomerases catalizam a converséo da glicose em frutose;
-Beta-glucanases decompdem a beta-glucana;

-Outras.

As enzimas comumente encontradas no trato digestivo sdo as pepsinas, as
tripsinas e peptidases ( que decompdem as proteinas ), lipases e amilases.

Como as enzimas agem ?

Elas controlam varias funcgdes vitais incluindo os processos metabdlicos que
convertem nutrientes em energia e em novos materiais para as células, além de
acelerar a reacao dos processos bioquimicos, tornando-os mais eficientes.

As enzimas se conectam as substancias reagentes e enfraquecem certas
ligagdes quimicas, de modo que menos energia (de ativacao) é necessaria para
que as reagdes ocorram.

Se as enzimas estivessem ausentes, as reagdes quimicas seriam lentas demais
para dar suporte a vida.

As enzimas sdo bastante especificas, decompondo ou compondo apenas certas
substancias em certas condi¢cdes de temperatura, pH e concentragdo do substrato
(substancia na qual a enzima atua). Algumas transformagdes envolvem varias
enzimas como a da glicose em agua e gas carbdnico que leva 25 passos, cada
passo com a participacao de varias enzimas.

Quando as enzimas sao aquecidas, elas aceleram ainda mais as reagbes, mas
apenas até certo ponto a partir do qual elas se modificam e perdem suas
propriedades catalizadoras. Quando a temperatura cai, as enzimas voltam ao seu
estado anterior.

De onde as enzimas surgem ?

As células usam a informacéo dos nossos genes para fabricar proteinas, as quais
sao usadas para varias fungdes. A enzima é uma dessas proteinas. Também, as
enzimas podem ser encontradas nos alimentos. As células possuem de 2000 a
3000 enzimas diferentes em cada uma. Células diferentes possuem enzimas
diferentes.



Como as enzimas atuam na boca ?

Quando o alimento €& mastigado na boca, ele fica reduzido a pequenos
fragmentos que se misturam com a saliva produzida pelos trés pares de glandulas
salivares (parotidas, submandibulares e sublinguais).

A saliva & um liquido neutro ou ligeiramente alcalino, que contém agua, muco e
enzimas (amilase salivar ou ptialina). As glandulas submandibulares e sublinguais
segregam uma saliva mais grossa que contém a enzima mucina. A outra enzima
da saliva é a ptialina, que digere parcialmente os amidos e converte-os em
maltose (um tipo de acgucar).

A 4gua umedece o alimento, o muco lubrifica-o e a amilase catalisa a hidrolise do
amido (polissacarideo) que o transforma em moléculas de acucares mais simples
(oligossacarideos e monossacarideos).

A saliva também dissolve algumas moléculas que sao captadas pelos receptores
de sabor nas papilas gustativas da lingua (permitindo o reconhecimento dos
sabores). O alimento mastigado e ensalivado ficam reduzidos a uma pasta mole:
o bolo alimentar.

As enzimas atuam fora do organismo ?

Enzimas atuam na obtencdo do alcool a partir dos acgucares (e dos acucares a
partir dos amidos), reduzem o nitrogénio e o fésforo dos dejetos organicos, atuam
nos bolos (evitam que solem), aceleram a producdo de cerveja, atuam na
producéo dos queijos e removem a lactose, funcionam em detergentes, atuam em
amaciantes de roupa, atuam na producdo de couros, atuam na producdo de
papel, atuam na producdo de dextrose, frutose (usados em confeitos e
refrigerantes), amaciam o algodao e clareiam o vinho e sucos.

As enzimas sao consumidas nos processos ?

Depois de a reacdo se completar, a enzima fica intacta e disponivel para iniciar
outra reacdo. Algumas enzimas sao capazes de participar de milhares de reacoes
em um unico minuto. Em principio, isso pode continuar indefinidamente, mas na
pratica a maioria das enzimas perde a estabilidade e capacidade de catalisar as
reacoes.

Ha alguma demonstracao pratica da atuacao de enzimas ?

Sim. Pegue um abacaxi fresco, e um recipiente com gelatina comum. Corte uma
fatia do abacaxi e coloque-a em cima da gelatina. Observe o que acontece.
Algumas embalagens de gelatina recomendam explicitamente ndo misturar com
abacaxi. O abacaxi contém enzimas que decompdem as proteinas da gelatina.



4)RESULTADOS ESPERADOS:

Medindo a eficacia de uma estacao de tratamento

A eficacia das estagdes de tratamento de esgoto é medida por meio de varios
indicadores diferentes. Aqui estao alguns dos mais comuns:
e pH: medida da acidez da &gua quando sai da estacao.
Preferencialmente, o pH da agua corresponde ao pH do rio ou lago que
recepta a saida da estacao;

« DBO (demanda bioldégica de oxigénio): a DBO é uma medida da
quantidade de oxigénio da agua necessaria para concluir a dissolucao
de materiais organicos deixados no efluente. Preferencialmente, a DBO
deve ser préximo de zero;

« Oxigénio dissolvido: quantidade de oxigénio na agua quando sai da
estacdo. Se a agua nao tiver oxigénio, qualquer vida aquatica morrera
quando entrar em contato com ela. O oxigénio dissolvido deve ser o
mais alto possivel e precisa cobrir a DBO;

» Sdlidos suspensos: medida dos sélidos que permanecem na agua
apoés o tratamento. Preferencialmente, o indicador de sélidos suspensos
deve ser préximo de zero;

« Fosforo e nitrogénio totais: medida dos nutrientes que permanecem
na agua;

» Cloro: o cloro utilizado para matar as bactérias nocivas precisa ser
removido para que ndao mate as bactérias benéficas no ambiente.
Preferencialmente, o cloro ndo deve ser percebido; Os sistemas mais
modernos n&o utilizam o cloro.

« Contagem de bactérias de coliformes: medida de bactérias fecais que
permanecem na agua. Preferencialmente, esse numero deve ser
préximo de zero. Observe que a agua no ambiente ndo esta totalmente
livre de bactérias fecais - passaros e outros animais selvagens podem
contamina-la.

5) EFICIENCIA:

Em comparagéo aos sistema convencionais, 0 nosso sistema é mais eficiente,
agindo mais rapidamente e necessita de reservatérios de menores dimensoes.

O produto final (agua) podera ser reutilizado para jardins e lavagem de patios.

6) PRAZO PARA ATIVACAO:

Para o sistema japonés, os resultados serdo percebidos a partir da segunda
semana.

Enzimas: Para acelerar o processo de tratamento, poderemos iniciar com
ativacao quando iniciarem as ocupagdes nas residéncias.



7)ASSISTENCIA/GARANTIA:

-O sistema atendera plenamente a legislacdo ambiental. Além da padronizacéo
do esgoto, teremos outros beneficios indiretos do sistema, como reducao
significativa de lodo, cheiro, sem necessidade de polimento com cloro, sem
utilizagéo de energia elétrica.

-Faremos o acompanhamento do sistema, para que os resultados sejam
conforme exigéncias legais.

GTI - Tecnologia



